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Mission RTM

e Synthese des aléas présents sur le site de I'ancienne carriére, notamment sur les parcelles 177 et 181
* Reconnaissance de terrain

* Nouvelle cartographie des aléas

» Vérification suite aux crues de septembre 2016

* Orientations pour travaux de protections

Etudes consultées :

* Projet de PPRN (2004)

* Etudes avalanche ASI et Toraval (Combe Gibert)

* Notes RTM (Robert Marie) sur Combe Gibert (2008-2009)
* Etude hydraulique Geo+ (2006)

Fonds cartographiques utilisés :
Cadastre 2012 ; orthophotographies IGN 2012 ; LIDAR et MNT DREAL 2013.

Chargé d’étude : Yannick ROBERT, responsable cellule expertise ; assistance travaux de protection : Roland CHANEAC,
responsable territorial Oisans.
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Apercu
géomorphologique
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Zone humide, cuvette inondable.
Lit mineur, fossé.

Combe Gibert : traces de laves et de

divagations torrentielles. Mondane/Rivets :

divagations possibles.

Dépots d’origine torrentielle.
Cone de déjection torrentiel.
Escarpement rocheux > 10m.

Escarpement rocheux < 10m et rebord de
talus marqué.

Routes, pistes, chemins.
Digue, merlon.

Déblai anthropique.
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Legende des cartes d’aléas 2004-2009

Faible Moyen Fort
Inondations

Inondation en pied de versant

Crues des torrents et riviéres torrentielles T3

=7
%]
gca

Ruissellement sur versant et ravinement

Mouvements de terrain

Glissements de terrain G1l G2

Cas particuliers :

Avalanche

A0 = A1l (pression dynamique comprise entre 0 et 1kPa). Considéré comme AMV en 20009.

A* = avalanche historique reportée sur le zonage réglementaire mais pas sur la carte des aléas du
projet de PPRN de 2004.
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La qualification de l’aléa torrentiel tient compte par ailleurs :

- de la propension du bassin versant a fournir des matériaux transportables par
apports exogenes (dégradation naturelle des roches ; phénoménes brusques de
moyenne ou grande ampleur, tels que éboulements, glissements de terrain...) ;

- du degré de correction active dans le haut bassin versant pouvant étre
considérée pérenne, tant au niveau du couvert végétal (génie biologique) qu’au
niveau des ouvrages de stabilisation du profil en long tels que seuils, barrages,
etc...(Génie civil) ;

- du degré de correction passive a l’aval pouvant étre considérée pérenne, que
ce soit par la création d’un lit artificiel limitant le risque de divagation ou
d’érosion des berges ou sur le céne de déjection par la réalisation de plages de
dépots, ouvrages a flottants, etc... destinés a recueillir les matériaux divers en
provenance de ’amont avant qu’ils ne puissent provoquer des dégats.

Le rapport de présentation indique les dispositifs de corrections pris en compte
dans la qualification de [’aléa et la maniére dont ils [’ont été.

Les lits mineurs et chenaux de divagation habituels sont classés en aléa fort
jusqu’aux sommets des berges.

Sont également classées en aléa fort les bandes de terrain au-dela des sommets
de berges du lit mineur susceptibles d’étre concernées par le recul des berges
par érosion pendant une durée de cent ans. Les distances de recul par érosion
prises en compte par trongon et par rive sont précisées et motivées dans le
rapport de présentation.

En dehors de ces zones, la qualification des niveaux d’aléas est basée sur un
croisement entre niveau d’intensité et probabilité d’atteinte, qu’il convient
donc d’abord de définir.

Le niveau d’intensité est défini sur la base du tableau ci-contre, en tenant
compte que lintensité doit étre considérée forte dés lors qu’un des critéres
correspondant a 'intensité moyenne est dépassé ou n’est pas respecté :

Niveaux d’intensité retenus

Critéres d’intensité

Fort

Moyen

Ordres de grandeur des
parametres hydrauliques

pas possible un déplacement des
personnes hors de la zone exposée ou
jusqu’a une zone refuge.

La  hauteur  d’écoulement ou
d’engravement dépasse 1 m.

Les affouillements verticaux ont une
profondeur supérieure a 1 m.

La taille des plus gros sédiments
transportés excede 50 cm.

La brutalité des débordements rend

possible  un  déplacement des
personnes hors de la zone exposée ou
jusqu’a une zone refuge.

La  hauteur  d’écoulement ou
d’engravement reste inférieure 3 1 m.

Les affouillements verticaux ont une
profondeur qui ne dépasse pas 1 m.

La taille des plus gros sédiments
transportés n"atteint pas 50 cm.

Flottants

Les risques d'impact par des flottants
de grande taille sont importants.

Les risques d’impact par des flottants
de grande taille sont modérés.

Laves torrentielles

La parcelle peut étre atteinte par des
laves torrentielles, soit dans les zones
de transit soit dans les zones de dépots
épais et pouvant contenir des blocs de
plus de 50 cm.

La parcelle est située en dehors des
zones de transit des laves torrentielles,
mais peut étre atteinte par des dépots
fluides de moins de 1 m d’épaisseur et
sans éléments transportés de plus de
50 cm

Des phénomeénes d’engravement ou
d’érosion de grande ampleur sont
prévisibles a cause des divagations du
lit du torrent. Ils conduisent a de
profonds remaniements des terrains
exposes.

Des phénoménes d’engravement ou
d’érosion sont prévisibles sur les
parcelles exposées mais leur ampleur
reste limitée

Les contraintes dynamiques imposées
par I'écoulement et les matériaux
charriés  peuvent  détruire les
batiments exposés.

La ruine des constructions peut
notamment intervenir par impacts sur
les ‘facades ou par sapement des
fondations (les angles des batiments
étant  particulierement  menacés
d’affouillement en raison des
survitesses induites par la
concentration des écoulements).

Les contraintes dynamiques imposées
par l'écoulement et les matériaux
charriés peuvent  endommager
gravement des fagades non renforcées
mais  sont insuffisantes  pour
endommager des fagades renforcées.
Les affouillements prévisibles ne sont
pas assez profonds pour entrainer la
ruine des constructions normalement
fondées.

Espaces
naturels et
agricoles
Batiments
Effets
preévisibles
sur les
enjeux
Infrastructures
et ouvrages

Les ponts peuvent étre engravés,
submergés ou emportés. Les routes ou
les équipements (pylones, captages,...)
faisant obstacle aux divagations du
torrent peuvent étre détruites ou
ensevelies par des dépots.

Les voies de circulation sont
impraticables du fait de la perte du
tracé. De longs travaux de
déblaiement et remise en service sont
nécessaires.

Les dégats aux infrastructures, aux
ouvrages et aux équipements
(pylones, captages,...) restent
modérés et leur remise en service peut
étre rapide.

)

Relation entre niveau d’intensité et critére d’intensité
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En présence d’ouvrages de protection, la carte des aléas est établie sans en tenir compte, puis une carte des aléas complémentaire « avec prise en compte des
protections » est établie.

Lorsque I'hypothese de ruine généralisée de I'ouvrage de protection ne peut étre écartée, I’aléa « avec prise en compte des protections » résulte de la superposition de
I"aléa sans ouvrage et de I'aléa correspondant aux phénomeénes de vitesses et d’affouillement induits a I'arriére immédiat de I'ouvrage par sa défaillance par rupture
localisée considérée possible en tout point. Dans le cas contraire, 'aléa « avec prise en compte des protections » résulte de la superposition de I'aléa correspondant a
quelques hypotheses de breches, localisées de fagon la plus défavorable, et de 'aléa correspondant aux phénomeénes de vitesses et d’affouillement induits a I'arriére
immédiat de I'ouvrage par sa défaillance par rupture localisée considérée possible en tout point, ce qui permet de définir des bandes de s(reté (aussi dites de
précaution) a I'arriere immédiat des digues.

Aléa exceptionnel

Un aléa exceptionnel doit étre affiché en complément de I’aléa de référence jusqu’a la limite de I’enveloppe géomorphologique, éventuellement diminuée des zones ot
les possibilités d’inondation et d’affouillement ont définitivement disparu du fait de modifications du lit d’origine naturelle ou anthropique (ouvrages de protection
exclus).

Lé de-type des cartes d’aléas naturels en Isére
Mai 2016

Inondations

Faible Moyen Fort Exceptionnel

Crues des torrents et riviéres torrentielles Tl i H TE
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Légende de |a carte des a

i

eas 2016

ALEA FORT T3 de crue torrentielle
ALEA MOYEN T2 de crue torrentielle
ALEA FAIBLE T1 de crue torrentielle

Zone protégée par une digue : aléa torrentiel non évalué

Combe Gibert : aléa torrentiel non évalué sur la partie orientale du céne de déjection

Mole/croupe topographique sur cone de déjection, jouant un réle hydraulique

Fossé, béaliere

ALEA FAIBLE D’INONDATION EN PIED DE VERSANT (report partiel du projet de PPRN.
Pas de réévaluation en 2016)

ALEA Ravinement - ruissellement

ALEA FORT D’INONDATION EN PIED DE VERSANT : « trou » de I’ancienne carriére,
transformé en décharge sauvage ! Se remplira des matériaux de la lave des Rivets
(boue, cailloux, bois) si cette derniere bascule en rive gauche.

Merlons, digues, murs

ALEA DE CHUTES DE PIERRES ET BLOCS (anciens fronts de taille de 'ancienne

carriere). Niveau variable (fort a faible) selon état des tailles.

Ancienne carriere : remblais avérés/supposés. Aucun signe d’instabilité avéré sur le
terrain. Le niveau d’aléa a considérer serait de niveau faible G1.

Remarque :

le report cartographique des aléas 2016 a pu étre
réalisé gréce a la précision du MNT Lidar DREAL
(IGN), qui permet une restitution tres fidele du
terrain au 1/1000¢.

Sans ce MINT, la précision du nouveau zonage aurait
été entachée des mémes erreurs que les zonages
précédant, le cadastre n’étant pas a jour sur les
anciennes carriéres d’une part, la carte IGN étant
trop imprécise d’autre part.

Limites de 'avalanche centennale
de Combe Gibert. Le niveau
d’intensité n’a pas été qualifié
précisément, au vu des incertitudes
des reports cartographiques (cf.
synthese page 5 de ce document). Il
faut considérer un événement de
référence de forte intensité, de type
avalanche de neige coulante et/ou de
neige humide. Le niveau d’aléa a
prendre en compte ne sera donc pas
inférieur au moyen A2 sur la limite
externe cartographiée.
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Solution 1 : protection parcelle 177 prioritaire.

1 Mondane + Rivets : création d’une PDD sur le déblai
de la carriere (volume solide = 1000m3 ou volume
solide =5000m3 si (2) non retenu)

2 Rivets (option) : dérivation en crue vers la fosse
d’extraction existante (volume solide = 4000m3).

3a Combe Gibert : stockage des laves sur le cone (10
000m3 maximum).

=sm merlon de protection a reprendre et a prolonger
(torrentiel et avalanche). Nota : Pour 'aléa avalanche
: réflexion a faire sur les aménagements possibles en
amont route de Coteyssard (agrandir pieges a neige
existants, en créer d’autres.) Améliorer avec
tourne/digue en bas.

3b Bassins d’écrétement des crues liquides (Rivets,
Mondane et Combe Gibert ; Volume maxi de la Q100
liguide = 30 000m3).

. nouveaux lits a créer. Entre 1 et 3b : 8,3m3/s
pour Q100 liquide ;
Entre 3b et la RD526 : débit de projet a déterminer
en fonction de I'écrétement envisageable en 3b et
des capacités hydrauliques en aval de la RD.
Nota : Correction a commencer par l'aval, c’est a dire
depuis I'exutoire dans la béaliere, et dimensionner le
chenal (4) en fonction des débits et de la pente (sans
doute le plus onéreux, mais aménagements
incontournables).
# Le lit actuel du ruisseau de Mondane pourra étre
conservé (avec un débit régulé depuis la PDD amont)

Etude géotechnique G12 obligatoire sur les remblais.

Stratégies de protection

Protection globale pour la crue de référence (Q100) sur
les trois cours d’eau et protection paravalanche
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